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Introducao

A norma de sistema ISO 22391, especifica os requisitos para um sistema de tubagens e seus componentes de
polietileno de resisténcia melhorada a temperatura (PE-RT). O sistema de tubagem destina-se a instalagoes
de dgua quente e fria.

No que respeita a potenciais efeitos negativos na qualidade da agua destinada a consumo humano causados
pelos produtos cobertos pela ISO 22391:

a) ndo estad disponivel informacao sobre a restrigao de utilizagdo dos produtos;
b) a regulamentacdo nacional no que se refere a utilizacdo e/ou as caracteristicas dos produtos permanecem
em vigor.

Esta Parte da ISO 22391 especifica os aspectos gerais dum sistema de tubagens de plastico. A data desta
publicagdo, as normas de sistema para sistemas de tubagem de outros materiais plasticos usados para a
mesma aplicagdo sdo:

ISO 15874:2003  Plastics piping systems for hot and cold water installations — Polypropylene (PP)

ISO 15875:2003  Plastics piping systems for hot and cold water installations — Crosslinked polyethylene
(PE-X)

ISO 15876:2003  Plastics piping systems for hot and cold water installations — Polybutylene (PB), e

ISO 15877:2003  Plastics piping systems for hot and cold water installations — Chlorinated poly (viny!
chloride) (PVC-C)
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1 Objectivo e campo de aplicagao

A presente Parte da ISO 22391 especifica os aspectos gerais dos sistemas de tubagens de polietileno de
resisténcia melhorada a temperatura (PE-RT), destinados a instalagdes de agua quente e fria no interior de
edificios para distribuicdo de agua — destinada ou ndo a consumo humano (sistemas domésticos) ou sistemas
de aquecimento — sob pressdoes de concepcdo e temperaturas especificadas de acordo com a classe de
aplicagdo.

Cobre uma gama de condigdes de servigo (classes de aplicagdo), pressdes de concepcdo e classes de
dimensoes de tubo, especifica também os pardmetros de ensaio e define termos, simbolos e abreviaturas.
Quando usada em conjunto com outras partes da [SO 22391, ¢ aplicavel, respectivamente, a tubos de PE-RT,
acessorios, unides, ¢ a unides com componentes de PE-RT bem como de outros materiais plasticos ou nao,
usados para instalagdes de agua quente e fria.

Nao ¢ aplicavel para valores de temperatura de concep¢do, temperatura maxima de concepgdo ou
temperatura de mau funcionamento, superiores aos especificados.

NOTA: E da responsabilidade do comprador ou especificador/projectista fazer as selec¢des adequadas destes aspectos tendo em
conta os seus requisitos especificos, a regulamentagdo nacional relevante e as praticas ou cédigos de instalagdo.

2 Referéncias normativas

Os documentos referenciados a seguir sdo indispensaveis para a aplicagdo desta Norma. Para as referéncias
datadas, s6 ¢ aplicada a edicdo citada. Para as referéncias ndo datadas, aplica-se a ultima edi¢do do
documento referido (incluindo emendas).

ISO 472 Plastics - Vocabulary

ISO 1043-1 Plastics — Symbols and abbreviated terms — Part 1: Basic polymers and their special
characteristics

ISO 4065 Thermoplastics pipes — Universal wall thickness table

ISO 22391-2:2007 Plastics piping systems for hot and cold water installations — Polyethylene of raised
temperature resistance (PE-RT) — Part 2: Pipes

ISO 22391-3:2007 Plastics piping systems for hot and cold water installations — Polyethylene of raised
temperature resistance (PE-RT) — Part 3: Fittings

ISO 22391-5:2007 Plastics piping systems for hot and cold water installations — Polyethylene of raised
temperature resistance (PE-RT) — Part 5: Fitness for purpose of the system

3 Termos, defini¢oes, simbolos e abreviaturas

3.1 Termos e defini¢coes
Para os fins da presente Norma, aplicam-se os termos e definicdes dados na ISO 472 ¢ ISO 1043-1 e os que
se seguem.

3.1.1 Termos e defini¢coes geométricos

3.1.1.1 dimensao nominal, DN
Designagdo numérica da dimensdo de um componente, que ¢ um nimero inteiro, aproximadamente igual as
dimensodes de fabrico em milimetros (mm).
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3.1.1.2 dimensiao nominal, DN/OD
Dimensao nominal, relativa ao didmetro exterior.

3.1.1.3 diametro exterior nominal, d,
Diametro especificado, em milimetros, atribuido a uma dimensido nominal DN/OD.

3.1.1.4 didmetro exterior (em qualquer ponto), d.
Diametro exterior medido na secgdo recta em qualquer ponto de um tubo ou de um terminal macho de um
acessorio, arredondado a 0,1 mm, por excesso.

3.1.1.5 didmetro exterior médio, d.,
Medida da circunferéncia exterior de um tubo ou de um terminal macho de um acessoério em qualquer sec¢ao
recta, dividida por n (= 3,142), arredondada a 0,1 mm, por excesso.

3.1.1.6 didmetro exterior médio minimo, dem, min
Valor minimo do didmetro exterior médio como especificado para uma dada dimensdo nominal.

3.1.1.7 didmetro exterior médio maximo, dey max
Valor maximo do didmetro exterior médio como especificado para uma dada dimenséo nominal.

3.1.1.8 didmetro interior médio da embocadura, d,
Média aritmética de duas medigoes do didmetro interior perpendiculares entre si no ponto médio do
comprimento da embocadura.

3.1.1.9 ovalizacio

Diferenga entre os diametros exteriores maximo ¢ minimo medidos na mesma seccao recta de um tubo ou de
um acessorio, ou a diferenca entre os didmetros interiores maximo e minimo medidos na mesma sec¢do recta
de uma embocadura.

3.1.1.10 espessura de parede nominal, e,
Designagdo numérica da espessura de parede de um componente, aproximadamente igual a dimensdo de
fabrico em milimetros (mm).

3.1.1.11 espessura de parede, e
Medida da espessura de parede em qualquer ponto da circunferéncia de um componente, arredondado a
0,1 mm, por excesso.

3.1.1.12 espessura de parede minima, e,
Espessura de parede minima em qualquer ponto da circunferéncia de um componente, como especificado.

3.1.1.13 espessura de parede maxima, e,
Espessura de parede maxima em qualquer ponto da circunferéncia de um componente, como especificada.

3.1.1.14 tolerancia
Variacdo permitida do valor especificado de uma quantidade, expressa como a diferenga entre os valores
maximo e minimo permitidos.

3.1.1.15 série de tubos, S
Numero adimensional para a designacdo do tubo de acordo com a ISO 4065.

NOTA: De acordo com a ISO 22391, a série de tubos S é usada como meio para seleccionar as dimensoes de tubo para fins
praticos (veja-se ISO 22391-2).



NP
ISO 22391-1
2008

p.7de 12

3.1.1.16 valor calculado de tubo, Sc.c
Valor para um tubo especifico calculado pela equacao, arredondado a 0,1 mm, por excesso,

S = dn —€,
cale — 2
en
sendo:
d, o diametro exterior nominal, em milimetros, e
én a espessura de parede nominal, em milimetros

3.1.2 Termos e definicoes relacionados com as condicoes de servico

3.1.2.1 pressao de concepc¢io, pp
A pressao mais elevada relacionada com as circunstancias para as quais o sistema foi concebido e se destina
a ser utilizado.

NOTA: A pressdo de concepgdo é equivalente a pressdo de concepg¢do maxima (MDP), como especificado na EN 806-1.
3.1.2.2 tensao hidrostatica, o

Tensdo, expressa em megapascais, induzida na parede de um tubo quando a pressdo ¢ aplicada usando agua,
e calculada pela equacdo:

o= px (de;_emin)
Cmin
sendo:
p a pressao aplicada, em megapascais,

dem o didmetro exterior médio do tubo, em milimetros, e
€min a espessura de parede minima, em milimetros
3.1.2.3 temperatura de concepcio, Tp

Temperatura ou combina¢do de temperaturas e tempos da agua transportada, dependente das condigdes de
servico para as quais o sistema foi concebido.

3.1.2.4 temperatura de concepcio maxima, 7,y
A temperatura de concepgdo mais elevada que ocorre apenas por pequenos periodos.

3.1.2.5 temperatura de mau funcionamento, 7,
A temperatura mais elevada que pode ser atingida quando os limites de controlo sdo excedidos.

3.1.2.6 temperatura da agua fria, T 4
Temperatura da agua fria transportada de aproximadamente até 25 °C.

NOTA: Para fins de concepgado é usada a temperatura de 20 °C.

3.1.2.7 4gua tratada
Agua, destinada a instalagdes de aquecimento, que contém aditivos que nio t€m efeitos negativos no sistema.
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3.1.3 Termos e definicoes relacionados com as caracteristicas do material

3.1.3.1 limite inferior de confianca da tensao hidrostatica a longo prazo, oy p,
Quantidade, em megapascais, com as dimensdes duma tensdo, que representa o limite inferior de confianga a
97,5 % da tensdo hidrostatica a longo prazo a temperatura 7" e tempo ¢.

NOTA: E dada por 6 pr= G(T,t,0,975).

3.1.3.2 tensao de concepcio, op
Tensdo admissivel, em megapascais (MPa), no material do tubo (opp), ou no material plastico do acessério
(opr) para uma dada aplicacdo ou condi¢des de servico, respectivamente.

NOTA: Veja-se também Anexo A, da 1SO 22391-2:2007.

3.1.3.3 coeficiente global de servico (concepcao), C

Coeficiente global com um valor superior a um, que tem em conta as condigdes de servico bem como as
propriedades dos componentes dum sistema de tubagem, para além das representadas pelo limite inferior de
confianga, LPL.

3.1.3.4 material reprocessavel proprio

Material preparado a partir de tubos e acessorios novos rejeitados, incluindo aparas da producdo de tubos e
de acessorios, que serdo reprocessados por um produtor depois de terem sido previamente processados pelo
mesmo produtor por um processo tal como injec¢do ou extrusdo e para o qual a formulagcdo completa ou a
especificacdo do material sdo conhecidas.

NOTA: Se esta a ser reprocessado material contendo uma camada barreira, a mesma tem que ser removida.

3.1.3.5 tubos com camada barreira

Os tubos de plastico com uma camada barreira exterior fina, por exemplo, para impedir ou diminuir
fortemente a difusdo de gases e a transmissdo de luz através da parede do tubo, e onde os requisitos da tensdo
de concepcao estdo totalmente satisfeitos pelo polimero base (PE-RT).

3.2 Simbolos

C coeficiente global de servigo (concepgao)

de diametro exterior (em qualquer ponto)

deom didmetro exterior médio

e max didmetro exterior médio maximo

Aom min didmetro exterior médio minimo

d, diametro exterior nominal

dsm diametro interior médio da embocadura

e espessura de parede (em qualquer ponto)

€max espessura de parede maxima (em qualquer ponto)
€min espessura de parede minima (em qualquer ponto)
én espessura de parede nominal

P pressdo interior hidrostatica

Pp pressao de concepgao
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Scalc
Scalc,ma
T

T cold
T
T, mal
Tmax
Ttest
t

2
Ocold
0D
ODF
Opp
OF
OLPL

op

valor calculado do tubo

valor méximo calculado do tubo

temperatura

temperatura da agua fria

temperatura de concepgao

temperatura de mau funcionamento

temperatura maxima de concepg¢ao

temperatura de ensaio

tempo

tensdo hidrostatica

tensdo de concepgdo a 20 °C

tensao de concepgao

tensdo de concepgao do material plastico do acessorio

tensdo de concepgao do material plastico do tubo

valores da tensdo hidrostatica do material plastico do acessorio
limite inferior de confianca da tensdo hidrostatica a longo prazo

valores da tensao hidrostatica do material plastico do tubo

3.3 Abreviaturas

DN
DN/OD
LCL
MDP
PE-RT
S

dimensao nominal

dimensao nominal, relativa ao didmetro exterior
limite inferior de confianga

pressao maxima de concepgao

polietileno de resisténcia melhorada a temperatura

séries de tubo

4 Classificacao das condicoes de servico

Os requistos de desempenho para sistemas de tubagens de acordo com a ISO 22391 estdo especificados para
quatro classes de aplicacdo diferentes de acordo com o Quadro 1.

NOTA: Cada classe esta relacionada com uma drea de aplicagdo tipica e para um periodo de concepgdo de 50 anos. A
classificacdo esta em conformidade com a ISO 10508. As areas de aplicacdo sdo indicadas como uma orientagdo e ndo sdo

obrigatorias. A classe 3 (baixa temperatura, chdo radiante) dada na ISO 10508 ndo se aplica a ISO 22391.

Para qualquer aplicagao, a selec¢do da classe aplicavel de acordo com o Quadro 1 deve ser acordado entre as
partes envolvidas.
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Cada classe de aplicacdo deve estar associada a uma pressdao de concepgdo, pp, de 4 bar, 6 bar, 8 bar ou 10
bar, conforme aplicavel'.

Todos os sistemas que satisfazem as condi¢des especificadas no Quadro 1, devem também ser adequados
para a distribui¢@o de agua fria por um periodo de 50 anos a uma temperatura de 20 °C e a uma pressdo de
concepgdo de 10 bar.

Todas as instalagdes de aquecimento devem usar apenas agua ou agua tratada como fluido de transferéncia.
O produtor de tubos e acessorios de plastico pode disponibilizar orientagdes sobre o tipo de tratamento

requerido e aspectos da aplicagdo tais como permeabilidade ao oxigénio.

Quadro 1 — Classificacao das condi¢des de servigo

Temperatura | Tempo * Tempo Tempo a
Classes de de « a a T T Are;as c}e
aplicaco Conc;:p(;ao Tp T max Trmax a};}lc_agao
D anos °C anos °C h Ipicas
°C
Abastecimento
1° 60 49 80 1 95 100 | de agua quente
(60 °C)
Abastecimento
2 70 49 80 1 95 100 de agua quente
(70 °C)
20 2,5
Seguido por:
40 | 20
4 b Seguido por: 70 2,5 100 100 Chao radiante
60 ‘ 25 e radiadores
. de baixa
Seguido por:
. , & temperatura
(veja-se a proxima
coluna)
20 | 14
Seguido por:
5° 60 | 25 90 1 100 100 | Radiadores de
Seguido por: temperatura
R0 ‘ 10 elevada
Seguido por: Seguido por:
(veja-se a proxima (veja-se a proxima
coluna) coluna)
A ISO 22391 nao ¢ aplicavel a valores de Tp, Tiax € Tma Superiores aos indicados neste Quadro.
a) Um pais pode seleccionar a Classe 1 ou 2 para estar em conformidade com as orientagbes nacionais.
b) Quando para uma classe aparece mais do que uma temperatura de concepgdo, deverd estar o tempo correspondente. Por
exemplo, o perfil de temperaturas de concep¢do a 50 anos para a classe 5 é 20 °C a 14 anos, seguida por 60 °C a 25 anos,
80 °C a 10 anos, 90 °C a 1 ano e 100 °C a 100 h.

Y7 bar = 0,1 MPa = 10° Pa; 1 MPa= 1 N/mn?’.
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5 Material

5.1 Generalidades

O material a partir do qual os tubos sdo fabricados deve estar de acordo com a ISO 22391-2 ¢ o material a
partir do qual os acessorios sdo fabricados deve estar de acordo com a ISO 22391-3, conforme aplicavel.

5.2 Influéncia na agua para consumo humano

Todos os materiais plasticos ou ndo para componentes de um sistema de tubagem, quando em contacto com
agua para consumo humano permanente ou temporariamente, nado devem ter efeitos negativos na qualidade
da agua potavel.

5.3 Material reprocessavel

E permitida a adi¢io ao material virgem de material reprocessavel proprio obtido durante a produgédo e
ensaio de produtos conformes com a ISO 22391. O material reprocessado obtido de fontes externas e o
material reciclado ndo devem ser utilizados.

6 Requisito de desempenho do sistema

Os tubos conformes com a ISO 22391-2 e os acessorios conformes com a ISO 22391-3, ou outros tipos de
acessorios usados, quando ligados, devem estar de acordo com a ISO 22391-5.
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