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Preambulo

A presente Pré-Norma Europeia foi elaborada pelo Comité Técnico CEN/TC 155 “Plastics piping systems
and ducting systems”, cujo secretariado € assegurado pelo NEN.

Este documento inclui o seguinte:

Anexo A (informativo): Variacdo do comprimento em fun¢do do comprimento do tubo e da diferenca de
temperatura dos materiais do tubo.

Bibliografia.

A data da publicacio desta pré-norma, as Normas de Sistema para 0s sistemas para agua quente e fria no
interior da estrutura dos edificios sdo as seguintes:

NOTA: As Normas de Sistema a seguir listadas estdo em preparacao.

EN 12731 Plastics piping systems for hot and cold water installations — Chorinated poly(vinyl
chloride) (PVC-C)

EN ISO 15874 Plastics piping systems for hot and cold water installations — Polypropylene (PP)

EN ISO 15875 Plastics piping systems for hot and cold water installations — Crosslinked
polyethylene (PE-X)
EN ISO 15876 Plastics piping systems for hot and cold water installations — Polybutylene (PB)
De acordo com o Regulamento Interno do CEN/CENELEC sdo obrigados a anunciar esta Pré-Norma
Europeia os Organismos Nacionais de Normalizacdo dos seguintes paises: Alemanha, Austria, Bélgica,

Dinamarca, Espanha, Finlandia, Franca, Grécia, Irlanda, Islandia, Italia, Luxemburgo, Noruega, Paises
Baixos, Portugal, Reino Unido, Republica Checa, Suécia e Suica.
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Introducéo

Esta Pré-Norma Europeia cobre os aspectos relacionados com a instalagéo ligados ao tipo de material. Os
requisitos gerais incluindo consideracdes sobre a concepcédo e o dimensionamento dos tubos estdo referidos
na série prEN 806.

Quando se trata de técnicas de instalacdo de sistemas de tubagens sob pressdo no interior das estruturas de
edificios, é essencial escolher o tipo de produtos correcto para a instalacdo aprovada. E aconselhavel que o
fornecedor/fabricante do sistema forneca instrucdes detalhadas para que a manutencdo, 0 armazenamento e
a instalacdo decorram de forma satisfatoria.
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1 Objectivo e campo de aplicagéo

Esta Pré-Norma Europeia faz recomendaces relativas as praticas a seguir para a aplicacao e instalagdo de
tubos termoplésticos e acessorios associados. Estes estdo no objectivo e campo de aplicacdo das Normas
Europeias EN 806-1 e prEN 12731, prEN 15874, prEN 15875 e prEN 15876 (agua quente e agua fria) a
utilizar na distribuicdo de 4gua quente e/ou fria para consumo humano no interior da estrutura dos edificios.
A presente Pré-Norma pode também ser usada para as instalagdes de aquecimento com excepg¢do do chdo
radiante onde a EN 12164 pode ser utilizada.

Faz também recomendacdes relativas aos métodos de ensaio de unides de tubos e acessérios de polibutileno
(PB), polietileno reticulado (PE-X), polipropileno (PP) e policloreto de vinilo clorado (PVC-C), juntamente
com recomendagdes relativas ao seu armazenamento, manuseamento e transporte.

2 Referéncias normativas

A presente Pré-Norma Europeia incorpora por referéncias datadas ou ndo datadas, disposi¢oes de outras
normas. Estas referéncias normativas séo citadas nos locais apropriados do texto e as normas encontram-se
a seguir enumeradas (incluindo emendas). Para as referéncias datadas, as emendas ou revisfes
subsequentes de uma qualquer destas normas sé se aplicam a esta Norma quando nela incorporadas por
emenda ou revisdo. Para as referéncias ndo datadas aplica-se a Ultima edicdo da norma a qual é feita
referéncia (incluindo emendas):

EN 806-1 Specifications for installations inside buildings conveying water for human consumption —
Part 1: General

3 Definicdes e simbolos

Para os fins da presente Pré-Norma Europeia, aplicam-se as defini¢des dadas na EN 806-1.

4 Armazenamento, transporte e manuseamento

4.1 Generalidades
As extremidades do tubo deverao ser protegidas de forma a impedir que a sugidade entre no tubo.

Os tubos que sofreram tratamento nas extremidades tais como montagem de flange, termoformagéo ou
acessorio pré-montado, deverdo ser empilhados ou mantidos para que as extremidades fiquem livres de
qualquer carga ou dano.

Dever-se-a utilizar tanto quanto possivel as embalagens originais no armazenamento, transporte e
manuseamento.

4.2 Armazenamento

A forma de armazenamento escolhida ndo devera causar qualquer modificacdo nas dimensdes do tubo e a
zona de armazenamento devera ser tal que ndo cause danos na superficie do tubo.

Todos os acessérios e equipamentos auxiliares deverdo ser armazenados nos seus contentores originais, ou
como recomendado pelo fornecedor/fabricante do sistema.

Deverd ser evitado o armazenamento em exposi¢do directa aos varios solares, porque uma exposi¢cdo
prolongada aos raios ultravioletas (UV) pode conduzir a deteorizacéo.
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4.3 Manuseamento
A carga e a descarga de tubos deveréa ser efectuada com cuidado para evitar danos.

Quando sdo utilizados meios mecéanicos de manuseamento, as técnicas usadas deverdo assegurar que 0S
tubos ndo sofrem danos. Os cabos, ganchos e correntes metélicas ndo deverdo entrar em contacto com o
tubo.

Os tubos nédo deverdo ser arrastados num solo rugoso nem deixados cair numa superficie dura.

4.4 Transporte

Para o transporte dos tubos deverdo ser utilizados veiculos com fundo plano. O fundo devera estar isento de
pregos ou outras saliéncias. As varas deverdo ser suportadas uniformemente ao longo do seu comprimento.

Os tubos deveréo ser carregados em veiculos de forma a néo existir uma inclinagdo desnecessaria.

5 Factores de concepcao

5.1 Condic¢Bes de servico

O sistema de condutas instalado devera ser capaz de funcionar nas condi¢es de servigo aplicaveis em
conformidade com as classes especificadas nos prEN 12731, prEN ISO 15874, prEN ISO 15875 e
prEN ISO 15876.

5.2 Materiais e componentes

Os componentes para o0s tubos de agua quente e agua fria deverdo estar de acordo com o prEN 12731,
prEN ISO 15874, prEN ISO 15875 e prEN ISO 15876, conforme o caso.

6 Instalacéo

6.1 Suportes dos tubos — Generalidades

Os suportes dos tubos deverdo ser concebidos de forma a permitir uma fixacdo permanente. Quando sédo
usados acessorios tais como valvulas e equipamentos de controlo manuais, estes deverdo estar firmemente
ancorados para reduzir os momentos transmitidos ao tubo resultantes da manobra, por exemplo, de volantes
manuais ou alavancas.

As distancias dos espacamentos deverdo estar de acordo com as instrucdes do fornecedor/fabricante do
sistema. As abragadeiras/suportes de fixagdo para suportar o tubo deverdo ser concebidos de forma a nédo
afectar o funcionamento do sistema de tubagem. Quando os tubos sdo suportados convenientemente pelas
vigotas ou madeiramento, podem ndo ser necessarios os suportes de fixacdo intermédios.

6.2 Instalacéo de tubos com variagdo no comprimento

6.2.1 Generalidades

NOTA: O Anexo A mostra a variagdo no comprimento AL em fun¢do do comprimento do tubo e da diferenca de temperatura para
0 PVC-C, PE-X, PP-R e PB.
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Os tubos séo sujeitos a variagbes no comprimento, que deverdo ser tomadas em consideracdo para evitar
danos, particularmente em tubos rigidos. Ha varias maneiras de abordar este problema.

A variagdo no comprimento dum tubo termopléstico pode ser calculada pela equacgéo (1):

AL=AT xLxa (1)
Sendo:

AL avariacdo no comprimento, em milimetros;

AT  adiferenca de temperaturas, em Kelvin;

L 0 comprimento do tubo, em metros;

a o coeficiente de dilatacdo térmica (variagdo no comprimento), em milimetros por metro, por
Kelvin.

Os valores de referéncia para « estdo indicados no Quadro 1.

Quadro 1 — Valores de referéncia da variagcdo no comprimento

Material a Figura
mm/mK
PVC-C 0,07 Al
PE-X 0,15 A2
PP-R 0,15 A3
PB 0,13 A4

6.2.2 Posicionamento dos pontos de ancoragem

O posicionamento dos pontos de ancoragem pode ser usado para dar uma determinada direccdo e limitar a
variacdo no comprimento. Os pontos de ancoragem podem ser posicionados para que as variagdes no
comprimento sejam repartidas nas diferentes direccdes. Vejam-se exemplos nas Figuras 1 a 3.

Isto também se aplica a condutas de distribui¢do no subsolo.
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I Direccéo de expansao
X Ponto de ancoragem

Figura 1 — Posicionamento de pontos de ancoragem para orientar a direc¢éo da variacdo de comprimento
(instalacdo com derivacgdes)

6.2.3 Instalacéo de tubos permitindo uma variagdo no comprimento por meio dum brago flexivel
O brago flexivel devera ser suficientemente longo para evitar danos.

As abragadeiras guia deverdo permitir conservar um espaco livre entre a parede ap0s variacdo no
comprimento. Este requisito aplica-se igualmente aos tubos que sdo suportados em todo o seu comprimento.

As Figuras 2 e 3 ilustram uma instalacéo tipo.

[5° Ponto de ancoragem

]ﬂ Abracadeira guia de suporte (permitindo que o tubo deslize)

A1 Variagdo no comprimento
L Comprimento do troco de tubo
e Brago flexivel

Figura 2 — Compensacdo da variagdo no comprimento, AL, pelo braco flexivel, Lg
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Figura 3 — Compensag&o da variagdo no comprimento, AL’, pelo brago flexivel, Lg’

O comprimento minimo do brago flexivel, Lg, pode ser calculado pela seguinte equacdo (2):

L, =C,/d, xAL
Sendo:
AL  avariagdo no comprimento, em milimetros (veja-se 6.2.1);
Lg o brago flexivel, em milimetros;
C a constante do material (veja-se Quadro 2);
de o diametro exterior, em milimetros.

Quadro 2 — Valor de C

Material Constante do material
C
PVC-C 34
PE-X 12
PP-R 20
PB 10

6.2.4 Instalacdo de tubos permitindo expanséo por meio dum circuito de expanséo

A Figura 4 ilustra uma instalacdo tipo.

()
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ﬁo Ponto de ancoragem
ﬂ Abracadeira guia de suporte (permitindo que o tubo deslize)

L Comprimento do trogo de tubo

/1 Comprimento do circuito
!+ Largura do circuito
AL Variagdo do comprimento

Figura 4 — Compensacdo da variagdo do comprimento por um circuito de expansao
E desejavel conceber o circuito para que l,= 0,5 |,.

Neste caso o braco flexivel é calculado de acordo com a equago (3):
/ 2AL
LB=C deXT :2|1+|2 (3)

6.2.5 Instalacdo de tubos, permitindo variacdo de comprimento, com suporte continuo e abracadeiras
guia

A Figura 5 ilustra uma instalacao tipo.

As distdncias maximas recomendadas entre as abracadeiras guia, ou entre uma abragadeira guia € um ponto
de ancoragem sao respectivamente Lj, e entre pontos de fixacdo (suportes) L,, conforme indicado nos
Quadros 3 e 4.
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1
S

| | 5;
L P i P |
Ly L,
Ly Suporte continuo

E} Abracadeira guia de suporte (permitindo que o tubo deslize)

v "{

| Amarragéo

&y Distancia entre as abragadeiras guia, ou entre abracadeiras
guia e um ponto de ancoragem
L; Distancia entre amarragdes

Figura 5 — Suporte continuo com abracadeiras guia permitindo variacdo de comprimento

Quadro 3 — Distancia maxima recomendada, L1, entre abracadeiras guia (valores aproximados)
Dimensdes em milimetros

Diametro exterior do tubo L,
Agua fria Agua quente

de <20 1500 1000

20<d. <40 1500 1200
40<d. <75 1500 1500
75<de <110 2000 2000
110<d, <125 2000 2000

125 <d, <140 2500 2500

140 < d. < 160 2500 2500

Quadro 4 — Distancia maxima recomendada, L,, entre suportes (valores aproximados)
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Dimensdes em milimetros

Diametro exterior do tubo L,
Agua fria Agua quente

de <20 500 200
20<d. <25 500 300
25<d. <32 750 400
32<d, <40 750 600
40<d. <75 750 750
75<d. <110 1000 1000
110<d. <125 1000 1000
125 <d. <140 1250 1250
140 < d, <160 1250 1250

6.2.6 Instalacéo de tubos, permitindo variacdo de comprimento, com abracadeiras guia
A Figura 6 ilustra uma instalacéo tipo.

As distdncias maximas recomendadas entre o ponto de ancoragem e a abracadeira guia e entre as
abracadeiras guia estéo referidas no Quadro 5.

Y, G111

i B — =

| S

C

ﬁ Abracadeira guia (permitindo que o tubo deslize)

1, Distancia entre as abracadeiras guia, ou entre abragadeiras
guia e um ponto de ancoragem

Figura 6 — Abracadeiras guia permitindo variacdes de comprimento



NP
ENV 12108
2006

p. 16 de 31

Quadro 5 — Distancia maxima recomendada, Ly, entre abracadeiras guia (valores aproximados)

Dimensoes em milimetros

Diametro exterior do tubo Ly
Agua fria Agua quente

d. <16 750 400

16<d. <20 800 500
20<d. <25 850 600
25<d, <32 1000 650
32<d, <40 1100 800

40 < d. <50 1250 1000

50 <d, <63 1400 1200
63<d, <75 1500 1300
75<d. <90 1650 1450

90 <d, <110 1900 1600
110<d. <125 2100 1850

125 < d, <140 2300 2050

140 < d. <160 2500 2300

1) Para tubos verticais, deveréa ser L; seja multiplicado por 1,3.

6.2.7 Instalacdo de tubos em suportes horizontais continuos

Os tubos podem ser instalados em suportes horizontais continuos (por exemplo, cable tray) sendo a
variacdao de comprimento compensada pelos meandros do tubo. O tracado do tubo devera ser concebido de
forma a deixar espaco suficiente para a variacdo de comprimento do tubo. Para evitar o0 movimento vertical
do tubo, este devera ser imobilizado.

6.3 Instalacé@o de tubos ndo permitindo variacdo de comprimento (para PE-X, PB e PP)

6.3.1 Generalidades

A instalacdo de tubos entre pontos de ancoragem €, algumas vezes, requerida em situacdes especificas.
Neste caso, as forcas devidas a variacdo de comprimento sdo transmitidas através dos pontos de ancoragem
a estrutura do edificio. Sdo dados exemplos nas Figuras 7, 8, 9 e 10.

6.3.2 Posicionamento dos pontos de ancoragem

Os pontos de ancoragem sdo posicionados para que ndo ocorram variacdes no comprimento (veja-se
Figura 7). A distancia maxima permitida entre os pontos de ancoragem devera ser inferior ou igual a 6 m.
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X Ponto de ancoragem

|| Abracadeira guia

Figura 7 — Posicionamento dos pontos de ancoragem em ramais
6.3.3 Instalacdo de tubos entre pontos de ancoragem com suporte continuo ndo permitindo variacio
de comprimento
A Figura 8 ilustra uma instalacdo tipo.

As distancias maximas recomendadas entre 0s pontos de ancoragem e as abracadeiras guia, entre
abracadeiras guia, Ly, e entre amarracdes, L,, estdo indicadas nos Quadros 3 e 4, respectivamente.
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AN, 1/ 7

T—1—>
) il Vi 4

(T
\ Suporte continuo

YHO Ponto de ancoragem

Abracadeira guia (permitindo que o tubo deslize)
| Amarracéo

¢, Disténcia entre as abragadeiras guia, ou entre abracadeiras
guia e um ponto de ancoragem

L2 Distancia entre amarracoes

Figura 8 — Suporte continuo com abragadeiras guia e pontos de ancoragem ndo permitindo variagoes de
comprimento

6.3.4 Instalacdo de tubos entre pontos de ancoragem com abracadeiras guia (ndo permitindo
variagOes de comprimento) (para PE-X, PB e PP)

A Figura 9 ilustra uma instalacao tipo.

As distancias maximas recomendadas entre o ponto de ancoragem e a abragadeira guia, e entre abracadeiras
guia, Ly, estdo referidas no Quadro 6.

AN /.

. | | |
@-j- s o [ = §E — =
i Ly - Ly T o]
[50 Ponto de ancoragem
Abragadeira guia (permitindo que o tubo deslize)
é %

¢, Distancia entre as abracadeiras guia, ou entre abragadeiras
guia e um ponto de ancoragem

Figura 9 — Instalacdo de tubos entre pontos de ancoragem com abracadeiras guia (ndo permitindo variagdes
de comprimento)
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Quadro 6 — Distancia maxima recomendada, L4, entre abracadeiras guia (valores aproximados)

Dimensdes em milimetros

Didmetro exterior do tubo L,V
Agua fria Agua quente

d. <16 600 250

16 <d. <20 700 300
20<d. <25 800 350
25<d. <32 900 400
32<d. <40 1100 500
40<d. <50 1250 600

50 <d, <63 1400 750
63<d. <75 1500 900
75<d. <90 1650 1100
90<d. <110 1850 1300
110<d, <125 2000 1400

125 <d. <140 2150 1550

140 < d, < 160 2500 1800

1) Para tubos verticais devera ser L; seja multiplicado por 1,3.

6.3.5 Instalacéo de tubos suportados em pontos de ancoragem (para PE-X, PB e PP)

Neste caso, as for¢as devidas a variacdo de comprimento s6 parcialmente sdo transmitidas a estrutura do

edificio através dos pontos de ancoragem.

Este tipo de instalacdo pode ser usado quando o movimento causado pela variacdo de comprimento, como

é ilustrado na Figura 10, pode ser tolerado.
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TR

[5" Ponto de ancoragem

Figura 10 — Tubos suportados em pontos de ancoragem

6.4 Tubos de proteccao

6.4.1 Tubos instalados no interior de tubos de protecgéo, de condutas e/ou de isolamento

Quando os tubos de protec¢do e/ou de isolamento estdo encastrados é importante assegurar que ndo ocorrem
deformacdes ou deslocamentos. Quando se usam tubos de proteccdo em chdo ou parede de betdo devera
assegurar-se que o betdo ainda liquido n&o corre o risco de entrar nos tubos de proteccéo.

O tubo de protecgdo devera ser instalado com um raio de curvatura superior ou igual a 8 vezes o diametro
exterior do tubo condutor de agua.
NOTA: Este sistema de tubos tubo-em-tubo é sobretudo utilizado para diametros inferiores ou iguais a 25 mm.

Quando os tubos sdo instalados em tubos de proteccdo, é recomendavel fixar o tubo e o respectivo tubo de
proteccdo no ponto onde emergem da parede ou do chéo.
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6.4.2 Tubos nas (desprotegidos) encastrados

Quando sdo instalados tubos sem proteccao, por exemplo, em betdo, que os mesmos deverdo ser instalados a
profundidades aceitaveis sob as superficies da parede ou do chdo tendo em conta a expanséo térmica. Para
as poliolefinas o raio de curvatura devera ser superior ou igual a 8 vezes o diametro exterior. Se for inferior
ou igual a 25 mm, é aconselhavel fixar o tubo na posicdo desejada antes do encastramento no ponto onde
emerge da parede ou do chdo. Sdo permitidas unides ndo desmontaveis, tais como as unides soldadas,
coladas ou achatadas por compressdo, contudo, devem ser tidas em conta as instrugcdes do fabricante do
sistema e a legislacdo local referentes a tubos encastrados.

6.5 Tubos e tubos de protec¢ao suspensos ou em circuito livre

O instalador devera estar atento ao facto de que o tubo que transporta agua quente sofrera expansao com o
calor e que deverd tomar as medidas necessarias quando os tubos estdo suspensos ou em circuito livre no
interior da parede ou do chdo para fixar as extremidades dos tubos onde emergirem da estrutura (ilustrado
na Figura 11). As recomendacdes de instalagdo de sistemas suspensos ou em circuito livre deverdo ser
solicitados ao fornecedor do sistema.
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Figura 11 — Tubos suspensos ou em circuito livre

Os tubos instalados sem proteccdo, ndo deverdo entrar em contacto com as vigotas, as tabuas do soalho ou
outros tubos. Para impedir o contacto, deverdo colocar-se blocos de material de borracha ou isolamento
entre o tubo e a estrutura.
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7 Unides

7.1 Generalidades

Todas as unides deverdo ser executadas de acordo com as instruces do fornecedor do sistema, do fabricante
dos acessorios e dos procedimentos descritos de 7.2 a 7.5.

As unides podem ser classificadas nas trés categorias que se seguem:

a) Acessdrios mecanicos incluindo as unides realizadas por deformacdo dum anel exterior, que pode ser
unido por compressdo, unido por encaixe, unido tipo instantaneo e ou acessoérios face plana, flangeadas e ou
roscados.

b) Acessorios para colar, nos quais a cola é aplicada na extremidade do terminal macho e na embocadura
(do acessério).

¢) Acessorios para soldar por fusdo, onde os tubos sdo soldados a acessorios com aplicacdo de calor na zona
de fusdo e em condigdes controladas.

7.2 Preparacéo dos tubos

Os tubos podem ser cortados em comprimento com ferramenta recomendada pelo fornecedor do
sistema/fabricante. Os tubos deverdo ser cortados perpendicularmente ao seu eixo sem rebarbas, a
extremidade do tubo ndo deve apresentar cavidades (ocos), fendas ou outros danos antes de proceder a
unido.

7.3 Realizacgdo das unides

Os acessérios mecanicos compreendem:

- Acessorios de compressdo/encaixe;

- Acessorios Flangeados;

- Acessorios unido face plana.

7.3.1 Acessorios de compressao e de encaixe

Os acessorios de compressao, nos 0s quais a unido é feita por compressdo de um anel ou de um casquilho
sobre a parede externa do tubo, com ou sem outro elemento de estanquidade e com um suporte interno, séo
dois tipos principais, que requerem procedimentos de unido diferentes:

a) Unides onde a estanquidade ¢é assegurada pela compressdo do lubrificante, por um componente em
elastomero, por exemplo um anel de unido ou a compressdo dum casquilho.

b) Unides onde um anel em elastdmero € utilizado e o acessorio é fixo ao tubo por compressdo de um
anel de aperto sobre o tubo por meio de uma porca roscada ou similar.

Unides por acessorios de encaixe nos quais a estanquidade é feita por encaixe dum acessorio ou dum anel
sobre a superficie exterior do tubo por meio de uma ferramenta especial.

7.3.2 Acessorios Flangeados

Trata-se de um acessério onde dois tubos sdo unidos por duas flanges as quais sdo pressionadas
mecanicamente uma contra a outra, sendo a estanquidade assegurada pela compressdo de um vedante em
elastomero colocado entre elas.
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7.3.3 Acessorios unido face plana

Trata-se de acessorios nos quais a unido dos tubos € realizada por dois componentes (onde pelo menos um
apresenta uma superficie plana de estanquidade) pressionados mecanicamente um contra o outro com ajuda
duma porca roscada ou similar onde a estanquidade € assegurada pela compressdo de um vedante em
elastomero colocado entre os dois.

7.4 Unides coladas

Este procedimento é aplicado a elementos de PVC-C. As unides deverdo ser montadas conforme as
instrucdes do fornecedor do sistema ou do fabricante dos acessorios e, geralmente, de acordo com o
procedimento que se segue.

Deverdo ser utilizadas apenas colas e produtos de limpeza recomendados pelo fornecedor do sistema,
respectivamente pelos fabricantes dos tubos e dos acessérios de PVC-C.

Deverdo ser utilizadas colas e produtos de limpeza em locais convenientemente ventilados. Nas etiquetas
figuram simbolos regulamentares de perigo. Deverao ser lidas atentamente estas etiquetas antes de qualquer
utilizacdo de colas e produtos de limpeza. Recomenda-se a utilizagdo de pequenos recipientes e que devem
ser fechados imediatamente ap6s utilizacdo para limitar a evaporacéo.

E necessario ter em considerac&o a validade da cola antes da utilizago.
N&o diluir as colas.

7.5 Unides por fuséo

Este procedimento é somente aplicado a componentes fundiveis.

NOTA: E essencial que os aparelhos eléctricos utilizados para produzir calor estejam conforme as especificacdes dos seus
fabricantes afim de evitar acidente.

As unides por fusdo térmica realizam a estanquidade unindo por fusdo tubos e ou acessérios por meio de
uma ferramenta aquecida (acessorios soldados por fusdo) ou por calor gerado por uma corrente eléctrica que
atravessa uma resisténcia adequada, colocada no corpo do acessério (acessorio por electrofusdo). Os
elementos a unir deverdo ser do tipo/grau que possam ser soldados em conjunto (compativeis).

8 Ligacdes a caldeiras e esquentadores

As caldeiras e os esquentadores podem ser ligados directamente a tubagens plasticas se os dispositivos de
seguranca ndo permitirem uma temperatura méaxima de curta duragdo superior a temperatura de mau
funcionamento [95 °C para a distribuicdo de dgua potavel quente e 100 °C para aquecimento, excepto para o
aquecimento sob solo (solo flutuante)] e uma presséo interior inferior ou igual a 1,2 vezes a pressdo de
concepgao. De acordo com as praticas locais, pode-se utilizar uma peca de transicdo metalica entre a
caldeira ou o esquentador e os tubos de material plastico, localizada a uma distancia minima de 350 mm da
ligacdo a caldeira ou circulador.

9 Pintura

Se requerido, os materiais plasticos podem ser pintados usando tintas de dispersdo normais de uso
domeéstico e métodos de aplicagdes correntes. Deverd ser consultado o fabricante dos componentes plasticos
ou o fornecedor do sistema sobre a adequabilidade da tinta que se prevé aplicar. Em particular a pintura ndo
deverd induzir fissuracdo sob tensdo.
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10 Enchimento e inspeccao

10.1 Generalidades

O sistema devera ser progressivamente cheio com agua potavel para assegurar a elimina¢do completa de
bolhas de ar, evitando desta forma picos de pressao.

10.2 Ensaios e recepcao

10.2.1 Generalidades

Os ensaios alternativos de pressdo hidrostética para sistemas de tubagem instalados e para recepgdo desses
sistemas estdo descritos em 10.2.2 e 10.2.3, respectivamente.

10.2.2 Procedimento de ensaio A
O procedimento A a seguir no ensaio de pressdo hidrostatica inclui as seguintes etapas:
a) Abrir o sistema de ventilagao;

b) Purgar o sistema com &gua para expelir todo 0 ar que possa ser removido por este meio. Parar o fluxo de
agua e fechar o sistema de ventilacéo;

c¢) Aplicar a pressdo hidrostatica de ensaio seleccionada igual a 1,5 vezes a pressdo de concepgédo, por
bombagem de acordo com a Figura 12 durante os primeiros 30 min, periodo em que devera proceder-se a
uma inspeccgao para detectar quaisquer fugas no sistema em ensaio;

d) Em caso de fuga de agua significativa, reduzir a pressdo a metade da pressdo de servico, de acordo com a
Figura 12;

e) Fechar a valvula. O estabelecimento duma pressdo constante, que seja superior a 0,5 vezes a pressao de
concepcao, indica que o sistema estd bom. Monitorizar a situagdo durante 90 min. Verificar visualmente se
ha fugas. Se durante este periodo a pressao tem tendéncia a descer, é sinal de fuga no sistema;

f) Registar o resultado do ensaio.

10.2.3 Procedimento de ensaio B
a) Abrir o sistema de ventilacéo;

b) Purgar o sistema com &gua para expelir o ar que possa ser removido por este meio. Parar o fluxo de agua
e fechar o sistema de ventilacéo;

¢) Aplicar a presséo seleccionada igual a 1,5 vezes a pressao de concepgdo, por bombagem de acordo com a
Figura 13 durante os primeiros 30 min;

d) Ler a pressdo apos os primeiros 30 min;

e) Ler a pressdo apds um segundo periodo de 30 min e verificar se ha fugas. Se a pressdo descer menos de
0,6 bar concluir que o sistema ndo tem fugas aparentes e continuar o ensaio sem bombagem adicional;

f) Verificar visualmente se ha fugas e se durante as 2 h que se seguem a pressdo descer mais de 0,2 bar, é
sinal de fuga no sistema;

g) Registar o resultado do ensaio.
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Para pequenas sec¢es duma instalagdo o Procedimento de ensaio B pode ser reduzido apenas as etapas a) a
e)eg).

bar

x1,0

15 x Pressdo de concepgdo

Pressdo de ensaio —— g

r

x0.5 —
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Figura 12 — Ensaios a impermeabilidade da agua — Método de ensaio A
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Figura 13 — Ensaios a impermeabilidade da &gua — Método de ensaio B
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Anexo A
(informativo)

Variagdo de comprimento em fungdo do comprimento do tubo e da diferenca de
temperatura para os materiais do tubo

A variacdo do comprimento em funcdo do comprimento do tubo e da diferenca de temperatura para os
diferentes materiais estéo ilustrados nas Figuras A.1 a A.3.
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Copper and copper alloys — Rod for free machining purposes

Plastics piping systems for hot and cold water installations — Chlorinated poly
(vinyl chloride) (PVC-C)

Plastics piping systems for hot and cold water installations — Polypropylene
(PP)

Plastics piping systems for hot and cold water installations — Crosslinked
polyethylene (PE-X)

Plastics piping systems for hot and cold water installations — Polybutylene (PB)
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