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Preambulo

A presente Norma Europeia foi elaborada pelo Comité Técnico CEN/TC 155 “Sistemas de tubagens e
condutas em plastico”, cujo secretariado é assegurado pelo NNI.

Esta Norma Europeia devera receber o estatuto de norma nacional, ou por publicagdo de um texto idéntico
em lingua portuguesa, ou por adopgdo, o mais tardar até Junho de 1999, e todas as normas nacionais
divergentes devem ser anuladas até a mesma data.

Esta Norma Europeia constitui uma Parte duma Norma de Sistema (EN 1451) para sistemas de tubagens em
polipropileno para esgoto (a temperatura baixa e elevada) no interior de edificios. Inclui as seguintes partes:

— Parte 1: Requisitos para tubos, acessorios e sistema (a presente norma);
— Parte 7: Verificacdo da conformidade;

No seguimento de uma decisdo do CEN/TC 155 apéds inquérito, a Parte 1 é o resultado da juncdo das
seguintes partes do projecto de norma prEN 1451:

Parte 1: Generalidades (submetida a inquérito CEN como prEN 1451-1);

Parte 2: Tubos (submetida a inquérito CEN como prEN 1451-2);

Parte 3: Acessdrios (submetida a inquérito CEN como prEN 1451-3);

Parte 5: Aptiddo ao uso do sistema (submetida a inquérito CEN como prEN 1451-5).

A Parte 6 “Préticas de instalagdo recomendadas” (submetida a inquérito CEN como prEN 1451-6) serd
incluida no documento “Préticas de instalacdo recomendadas para os sistemas de tubagens em plastico para
esgoto (a temperatura baixa e elevada) no interior de edificios. Os paises-membros do CEN aceitaram a
elaboracdo deste documento como ENV.

Relativamente a Parte 7 “Verificacdo da conformidade” (submetida a inquérito CEN como prEN 1451-7) os
membros CEN aceitaram a sua publicacdo como ENV.

As Normas de Sistema sdo baseadas nos resultados do trabalho realizado pelo 1ISO/TC 138 “Plastics pipes,
fittings and valves for the transport of fluids”, que é um Comité Técnico da Organizagdo Internacional de
Normalizacdo (1SO).

S&o apoiadas por diferentes normas sobre métodos de ensaio, as quais sdo feitas referéncias na Norma de
Sistema.
Esta Parte da EN 1451 inclui o seguinte anexo:

— Anexo A (informativo): Caracteristicas gerais dos tubos e dos acessérios em PP.

De acordo com o Regulamento Interno do CEN/CENELEC, sdo obrigados a implementar a presente Norma
Europeia os organismos nacionais de normalizagdo dos seguintes paises: Alemanha, Austria, Bélgica,
Dinamarca, Espanha, Finlandia, Franca, Grécia, Irlanda, Islandia, Italia, Luxemburgo, Paises Baixos,
Portugal, Reino Unido, Republica Checa, Suécia e Suica.
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1 Objectivo e campo de aplicagao

Esta Norma Europeia especifica, para os sistemas de tubagens de parede maci¢a em polipropileno (PP), os
requisitos para 0s tubos, 0s acessorios e o sistema, para o esgoto ( a temperatura baixa e elevada) no interior
de edificios (com marcacdo “B”) e para sistemas de esgoto ou no interior de edificios ou enterrados sob a sua
estrutura (com marcacdo “BD”).

NOTA 1: Segundo esta Norma, a zona de aplicagdo “no interior de edificios” aplica-se apenas ao interior da zona do edificio. A
zona de aplicagdo ““na estrutura do edificio™ esta conforme os requisitos de “no interior de edificios conforme o prEN 12056-1.

Especifica também os pardmetros de ensaio para os metodos de ensaio referidos nesta norma.

A presente Norma aplica-se aos tubos e aos acessorios em PP, as suas unides, bem como as unides com
componentes noutros materiais, plasticos ou ndo, para serem utilizados em:

a) tubagens para esgoto doméstico (temperatura baixa e elevada);
b) tubagens de ventilacéo associadas a a);
¢) tubagens para aguas pluviais na estrutura do edificio.

Esta Norma aplica-se aos tubos e aos acessorios marcados “B” para serem utilizados no interior e fixados
sobre as paredes exteriores do edificio.

A Norma aplica-se aos tubos e aos acessoérios marcados “BD” para serem utilizados no interior do edificio
bem como enterrados sob a sua estrutura.

NOTA 2: Em geral, apenas sdo destinados a utilizacdo enterrada sob o edificio, os componentes (marcados “BD”’) com uma
rigidez circunferencial nominal de pelo menos SN 4 e com um didmetro exterior nominal igual ou superior a 75 mm.

NOTA 3: Os tubos e acessorios da série de tubos S 20 sdo destinados a serem utilizados apenas na zona de aplicagéo B.
A presente Norma aplica-se aos tubos e aos acessorios em PP dos seguintes tipos:

— com extremidade lisa;

— com embocadura integrada com anel de vedacdo em elastémero;

— para unides por soldadura topo-a-topo,

onde os acessorios podem ser injectados ou manufacturados a partir de tubos e/ou pecas injectadas.

NOTA 4: Os componentes conformes outras Normas de Produtos enumeradas na seccdo bibliografia podem ser utilizados com
tubos e acessorios conformes esta norma desde que satisfagam os requisitos dimensionais das unides e os requisitos funcionais da
presente norma.

Esta Norma cobre uma gama de dimensdes nominais, uma gama de séries de tubos e faz recomendagdes no
que respeita a cores.

NOTA 5: E da responsabilidade do comprador ou do projectista fazer as seleccdes adequadas a partir destes dados tendo em conta
0s requisitos especificos e os regulamentos nacionais no que se refere a praticas ou cédigos de instalagéo.

2 Referéncias normativas

A presente Norma incorpora por referéncias, datadas ou ndo datadas, disposicGes de outras publicacdes.
Estas referéncias normativas sdo citadas nos locais apropriados do texto e as publicacBes estdo a seguir
enumeradas. Para as referéncias datadas, as emendas ou revisbes posteriores duma qualquer destas
publicacfes ndo se aplicam a esta norma a menos que nela sejam incorporadas por emenda ou revisdo. Para
as referéncias ndo datadas, é valida a Gltima edicdo da publicacéo referida.

prEN 496 Plastics piping systems — Plastics pipes and fittings — Measurements of dimensions and
visual inspection of surfaces
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EN 681-1

prEN 681-2

EN 728

EN 743:1994

EN 744:1995

EN 763:1994

EN 921

EN 1053

EN 1054

EN 1055:1996

EN 1277:1996

EN 1411:1996

prEN 1451-7

prEN 1989

EN ISO 9969

ISO 265-1:1988

ISO 472:1988

ISO 1043-1:1997

1SO 1133:1997

I1SO 4065:1996

1SO 4440-1:1994

Elastomeric seals — Materials requirements for pipe joint seals used in water and drainage
applications — Part 1: Vulcanized rubber

Elastomeric seals — Materials requirements for pipe joint seals used in water and drainage
applications — Part 2: Thermoplastic elastomers

Plastics piping and ducting systems — Polyolefin pipes and fittings — Determination of
oxidation induction time

Plastics piping and ducting systems — Thermoplastics pipes — Determination of the
longitudinal reversion

Plastics piping and ducting systems — Thermoplastics pipes — Test method for resistance
to external blows by the round-the-clock method

Plastics piping and ducting systems — Injection-moulded thermoplastics fittings — Test
method for visually assessing effects of heating

Plastics piping systems — Thermoplastics pipes — Determination of resistance to internal
pressure at constant temperature

Plastics piping systems — Thermoplastics piping systems for non-pressure applications —
Test method for watertightness

Plastics piping systems — Thermoplastics piping systems for oil and waste discharge —
Test method for airtightness of joints

Plastics piping systems — Thermoplastics piping systems for oil and waste discharge
inside buildings — Test method for resistance to elevated temperature cycling

Plastics piping systems — Thermoplastics piping systems for buried non-pressure
applications — Test methods for leaktightness of elastomeric sealing ring type joints

Plastics piping and ducting systems — Thermoplastics pipes — Determination of resistance
to external blows by the staircase method

Plastics piping systems for soil and waste discharge (low and high temperature) within
the building structure — Polypropylene (PP) — Part 7: Assessment of conformity

Thermoplastics piping and ducting systems — Joints for buried non-pressure applications
— Test method for long-term sealing performance of joints with thermoplastic elastomer
(TPE) seals by estimating the sealing pressure

Thermoplastics pipes — Determination of ring stiffness (ISO 9969:1994)

Pipes and fittings of plastics materials — Fittings for domestic and industrial waste pipes —
Basic dimensions: Mmetric series — Part 1: Unplasticized poly(vinyl chloride) (PVC-U)

Plastics — Vocabulary
Plastics — Symbols — Part 1: Basic polymers and their special characteristics

Plastics — Determination of the melt mass-flow rate (MFR) and the melt volume-flow rate
(MVR) of thermoplastics

Thermoplastics pipes — Universal wall thickness table

Thermoplastics pipes and fittings — Determination of melt mass-flow rate — Part 1: Test
method
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ISO 4440-2:1994 Thermoplastics pipes and fittings — Determination of melt mass-flow rate — Part 2: Test
conditions

3 Definicdes, simbolos e abreviaturas

Para os objectivos da presente Norma sao validas as seguintes defini¢des, simbolos e abreviaturas.

3.1 Definigdes
Aplicam-se as defini¢bes dadas na 1SO 472:1988 e ISO 1043-1:1997 bem como as que se seguem:

3.1.1 Codigos de zona de aplicacdo: um codigo utilizado na marcacdo de tubos e acessorios para indicar as
zonas de aplicacdo as quais sdo destinados, como se segue:

“B”: codigo para as zonas de aplicacdo no interior do edificio e no exterior do mesmo fixados sobre a sua
parede exterior;

“D”: codigo para as zonas de aplicagdo a menos de um metro do edificio onde os tubos e 0s acessorios
séo enterrados.

“BD”: codigos para as zonas de aplicacao, quer para as zonas de aplicagdo de codigo “B”, quer “D”.

NOTA: Nas zonas de aplicacdo de codigo “BD™, é usual encontrar forgas exteriores resultantes do meio envolvente
adicionalmente ao esgoto de 4gua quente.

3.1.2 Dimensdo nominal DN: uma designacdo numérica da dimensdo dum componente, que €
aproximadamente igual a dimenséo de fabrico, em milimetro.

3.1.3 Dimensao nominal DN/OD: dimens&o nominal em relagéo ao diametro exterior.

3.1.4 Diametro exterior nominal (d,): o didmetro exterior especificado, em milimetro, atribuido a dimenséo
nominal DN/OD.

3.1.5 Diametro exterior (de): 0 valor da medida do diametro exterior na sua secgéo recta em qualquer ponto
do tubo ou do terminal macho de um acessério, arredondado a 0,1 mm, por excesso.

3.1.6 Didmetro exterior médio (dey): 0 valor da medida da circunferéncia exterior do tubo ou do terminal
macho de um acessdrio em qualquer seccdo recta, dividida por © (=~ 3,142), arredondado a 0,1 mm, por
EXCesso.

3.1.7 Diametro interior médio duma embocadura (dsm): @ média aritmética dum determinado nimero de
medic¢des do diametro interior da mesma seccdo recta duma embocadura.

3.1.8 Espessura de parede (e): o valor da medida da espessura de parede em qualquer ponto da
circunferéncia dum componente.

3.1.9 Espessura média de parede (em): a média aritmética de um certo nimero de medicGes da espessura de
parede espacadas regularmente sobre a circunferéncia e na mesma seccao recta do componente, incluindo os
valores minimos e maximos medidos da espessura de parede dessa sec¢ao recta.
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3.1.10 Série de tubos S: um nimero adimensional para designar tubo (veja-se 1ISO 4065:1996).

3.1.11 Rigidez circunferencial nominal (SN): designacdo numérica da rigidez circunferencial de um tubo
ou dum acessorio, que é um ndmero inteiro, expresso em kilonewton por metro quadrado (kN/m?), que
indica a rigidez circunferencial minima de um tubo ou de um acessorio.

3.1.12 Copolimero: um polimero proveniente de mais do que uma espécie de monémero.
3.1.13 Homopolimero: um polimero proveniente de uma espécie de monémero.

3.1.14 Material virgem: material sob a forma de granulados ou de p6 que ndo foi submetido a qualquer
utilizacdo ou transformacdo para além da requerida para o seu fabrico, e ao qual ndo se juntou qualquer
material reprocessavel ou reciclavel.

3.1.15 Material reprocessavel préprio: material proveniente de tubos e de acessorios novos rejeitados, ou
aparas da producdo, que serdo reprocessados na fabrica apds terem sido previamente processados pelo
mesmo fabricante por um processo como injeccdo ou extrusao e cuja formulacdo completa € conhecida.

3.1.16 Material reprocessavel externo: material que se apresenta sob uma das seguintes formas:

a) material proveniente de tubos ou de acessdrios novos rejeitados ou de aparas dos tubos ou dos acessorios
novos rejeitados e que serdo reprocessados apds terem sido originalmente processados por outro
fabricante;

b) material proveniente de tubos em PP néo utilizados, para além dos tubos e acessorios, independentemente
do local de fabrico.

3.1.17 Material reciclavel: material que se apresenta sob uma das seguintes formas:
a) material proveniente de tubos e de acessorios utilizados que foram limpos, e moidos ou micronizados;

b) material proveniente de produtos em PP utilizados, para além dos tubos e acessorios que foram limpos e
moidos ou micronizados.

3.2 Simbolos

A comprimento da cdmara

B comprimento da aba

C profundidade da zona de estanquidade
DN dimensdo nominal

DN/OD dimensdo nominal relativa ao diametro exterior

de diametro exterior

dem diametro exterior médio

d, didmetro exterior nominal

d diametro interior da embocadura



NP

EN 1451-1
2000
p. 11 de 36
Osm diametro interior médio da embocadura
e espessura de parede
em espessura média de parede
e espessura de parede da embocadura
€3 espessura de parede na zona da cavidade do anel

I comprimento (til do tubo

Iy comprimento do terminal macho

R raio de curvatura dum acessorio

z comprimento de projecto dum acessério
o angulo nominal dum acessorio

3.3 Abreviaturas

MFR indice de fluidez

oIT tempo de inducéo a oxidacéao
PP polipropileno

PP-H polipropileno homopolimero
TIR percentagem de impacto real
4 Material

4.1 Composto em PP

O composto para tubos e acessorios deve ser de PP (polimero ou copolimero) ao qual pode ser adicionado o0s
aditivos necessarios para facilitar a producéo de componentes de acordo com os requisitos desta norma.

Podem ser utilizados outros aditivos de forma a estar de acordo com 0s requisitos nacionais de natureza
regulamentar relativos a resisténcia ao fogo.

Os acessorios manufacturados ou partes deles devem ser feitos a partir de tubos e/ou de pecas injectadas
conforme esta norma, excepto no que se refere aos requisitos de espessura de parede das pecas
manufacturadas e/ou injectadas em PP que devem estar conformes esta norma quanto ao material, e as
caracteristicas mecanicas e fisicas.

4.2 Material reprocessavel e reciclavel

E permitido adicionar ao material virgem material reprocessavel proprio obtido durante a producio e ensaios
de produtos de acordo com esta Norma. O material reprocessavel externo ou reciclavel ndo deve ser
utilizado.



NP
EN 1451-1
2000

p. 12 de 36

4.3 indice de fluidez

O MFR™ do material base deve ser ensaiado de acordo com a 1SO 1133:1997, condicdo M (temperatura de
ensaio: 230 °C, carga: 2,16 kg).

Os tubos e os acessorios destinados a serem usados em juntas mecanicas devem ser fabricados a partir de
materiais com um MFR como se segue:

MFR (230/2,16) < 3,0 g/10 min.

Os materiais para tubos e acessdrios para soldadura topo-a-topo devem ser designados, com vista ao MFR,
pelas classes a seguir indicadas:

Classe A: MFR < 0,3 ¢/10 min;
Classe B: 0,39¢g/10min < MFR < 0,6 ¢/10 min;
Classe C: 0,6 g/10min < MFR < 0,9 ¢g/10 min;
Classe D: 0,9¢/10min < MFR < 1,5¢/10 min.

Apenas 0s tubos e os acessorios fabricados a partir de materiais de classes MFR idénticas ou adjacentes
podem ser soldados.

4.4 Estabilidade térmica

Quando ensaiado de acordo com a EN 728 com uma temperatura de ensaio de 200 °C, o tempo de inducdo a
oxidag&o (OIT) do material utilizado para tubos e acessorios destinados a soldadura topo-a-topo néo deve ser
inferior a 8 min.

4.5 Meios de retencao dos anéis de estanquidade

Os anéis de estanquidade podem ser retidos por componentes em polimeros diferentes de PP, desde que as
unides estejam conforme os requisitos apresentados na secgéo 9.

4.6 Comportamento ao fogo

Os tubos e os acessorios conformes esta Norma devem estar conformes os regulamentos nacionais sobre o
fogo.

5 Caracteristicas gerais

5.1 Aspecto
Quando examinados sem ampliacédo aplicam-se 0s seguintes requisitos:

— as superficies interiores e exteriores dos tubos e dos acessorios devem estar lisas, limpas e isentas de
ranhuras, bolhas, impurezas, poros ou outras imperfeicdes de superficie que possam impedir o
desempenho de acordo com esta Norma.

— as extremidades dos tubos e dos acessorios devem ser adequadamente cortadas e perpendiculares ao
seu eixo.

* Melt mass-flow rate.
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5.2 Cor

Os tubos e os acessérios devem ser uniformemente coloridos em toda a sua espessura. As cores
recomendadas para ambos devem ser o0 cinzento, o preto ou o0 branco. Podem ser usadas outras cores.

6 Caracteristicas geométricas

6.1 Aspectos gerais

As dimensdes devem ser medidas de acordo com o prEN 496.

As figuras sdo apenas diagramas esquematicos; sé as dimens@es indicadas devem ser seguidas.

6.2 Dimensoes dos tubos

6.2.1 Diametro exterior

O didmetro exterior médio, dem, deve estar conforme o quadro 1 ou o quadro 2, conforme aplicavel.

Quadro 1: Diametros exteriores médios
(Séries métricas)

Dimensoes em milimetro

Dimensdo nominal

Diametro exterior

Diametro exterior médio

DN/OD nominal
dn dem, min dem, max
32 32 32,0 32,3
40 40 40,0 40,3
50 50 50,0 50,3
63 63 63,0 63,3
75 75 75,0 75,4
80 80 80,0 80,4
90 90 90,0 90,4
100 100 100,0 100,4
110 110 110,0 1104
125 125 125,0 1254
160 160 160,0 160,5
200 200 200,0 200,6
250 250 250,0 250,8
315 315 315,0 316,0
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Quadro 2: Diametros exteriores médios

(séries baseadas nas dimens6es em polegadas)
Dimensfes em milimetro

Dimensao nominal Diémetro'exterior Diametro exterior médio
DN/OD nominal
dn dem, min dem, max
34 34 34,4 34,8
41 41 40,8 41,2
54 54 53,9 54,3

6.2.2 Comprimento efectivo dos tubos
O comprimento efectivo dum tubo, I, deve ser pelo menos igual, ao especificado pelo fabricante, quando
medido como se indica na figura 1.

Tubo com embocadura Unica ‘

pr——
a4V &V v A A VT2 2 22222 2 28 L2 llll il il ll
Q|
I
{
Com chanfro
ol L IIIIIIIIJI/IIIIIJIIJJIIIIJI
W
. . b‘l
Tubo com extremidades lisas
{
Sem Chanfro 77722724 L T P Ll Lbndondn oL 727 4 Lol m
e e e e e e e e e et b‘

Figura 1. Comprimento efectivo dos tubos

6.2.3 Chanfro

Se for requerido um chanfro, o &ngulo do chanfro deve estar compreendido entre 15° e 45° em relacdo ao
eixo do tubo (veja-se figura 3). Quando s&o utilizados tubos sem chanfro, as extremidades do tubo devem ser

rebarbadas.
A espessura de parede restante na extremidade do tubo deve ser pelo menos /5 de ep.
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6.2.4 Espessura de parede

A espessura de parede, e, deve estar conforme os quadros 3 ou 4, conforme aplicavel, onde é permitido para
séries métricas uma espessura de parede maxima, em qualquer ponto, até 1,25emn, desde que o valor médio
da espessura de parede, ey, seja inferior ou igual ao valor de en, max especificado.

Quadro 3: Espessura de parede
(séries métricas)

Dimensdes em milimetros

Dimensdao | Diametro Séries de tubo
nominal exterior S 20Y S16 | S14
DN/OD nominal Espessura de parede
dn €min em,ma’lx €min em,méx €min em,méx
32 32 1,8 2,2 1,8 2,2 1,8 3,0
40 40 1,8 2,2 1,8 2,2 1,8 3,0
50 50 1,8 2,2 1,8 2,2 1,8 3,0
63 63 1,8 2,2 2,0 2,4 2,2 31
75 75 1,9 2,3 2,3 2,8 2,6 3.1
80 80 2,0 2,4 2,5 3,0 2,8 3,3
90 90 2,2 2,7 2,8 3,3 3,1 3,7
100 100 2,5 3,0 3,2 3,8 3,5 41
110 110 2,7 3,2 3,4 4,0 3,8 4.4
125 125 3.1 3,7 3,9 4,5 4,3 5,0
160 160 3,9 4,5 49 5,6 55 6,3
200 200 4.9 5,6 6,2 7.1 - -
250 250 - - 7,7 8,7 - -
315 315 - - 9,7 10,9 - -

1) S 20 é aplicavel apenas a zona de aplicacédo “B”.

Quadro 4: Espessura de parede
(séries baseadas em dimensfes em polegadas)

Dimensoes em milimetros

Dimensdo nominal

Diametro exterior

Espessura de parede

DN/OD nominal
d, €min Em, max
34 34 18 2,2
41 41 1,9 2,3
54 54 2,0 2,4

1) Apenas para a zona de aplicacéo “B”.
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6.3 Dimens0es dos acessorios

6.3.1 Diametro exterior

O diametro exterior médio, den, dos terminais macho devem estar conformes os quadros 1 ou 2, conforme
aplicavel.

6.3.2 Comprimento de projecto, z

O(s) comprimento(s) de projecto, z, dos acessorios (vejam-se figuras 6 a 19) deve(m) ser fornecidos pelo
fabricante.

NOTA: O comprimento de projecto z dos acessérios sdo dados para ajudar ao projecto dos moldes, € ndo se destinam a serem
utilizados em controlo de qualidade. A ISO 265-1:1988 pode ser utilizada como guia.

6.3.3 Espessura de parede

A espessura de parede minima, enin, do corpo ou do terminal macho de um acessorio deve estar conforme os
quadros 3 ou 4, conforme aplicavel, a excepcdo duma reducdo de 5 % que é permitida devido a deslocagédo
do centro. Neste caso, a media das duas espessuras opostas deve ser igual ou superior aos valores indicados
nos quadros 3 ou 4.

Quando um acessério ou adaptador faz a ligacdo entre duas dimensdes nominais, a espessura de parede de
cada elemento ligado deve estar conforme os requisitos para a dimensdo nominal aplicavel. Neste caso, €
permitido que a espessura de parede do acessorio mude gradualmente de uma espessura para outra.

Quando um anel de vedacdo esta colocado por meios de retencdo, tampdo ou anel (veja-se figura 2), a
espessura de parede nesta zona deve ser calculada adicionando a espessura de parede da embocadura e a do
tampé&o ou anel, nos locais correspondentes da mesma seccao recta.

Excepto para os terminais macho e as embocaduras, a espessura de parede dos acessérios manufacturados
pode ser modificada localmente por processo de manufactura, desde que a espessura de parede minima do
corpo permaneca conforme ez min, cOMo indicado no quadro 7 ou 8, adequada a série de tubos S respectiva.

< g &

NN
4,

SN\
1 R

Figura 2: Exemplo para o calculo da espessura de parede de embocadura com anel de retencédo
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6.4 Dimensdes das embocaduras e das extremidades dos tubos
6.4.1 Dimensdes das embocaduras com anel de vedacéo e dos terminais macho

6.4.1.1 Didmetros e comprimentos

Os diametros e os comprimentos das embocaduras com anel de vedacéo e dos terminais macho (veja-se
figura 3,4 ou 5) devem estar conformes o quadro 5 ou 6, conforme aplicavel, e de acordo com as seguintes
condicdes:

a) Quando os anéis de vedagdo estdo firmemente retidos, as dimensBes para o valor minimo de A e para o
valor maximo de C devem ser medidos no ponto de estanquidade efectivo (veja-se, por exemplo, figura 5).
Deve verificar-se neste ponto uma estanquidade total.

b) Quando os anéis de vedacéo estdo firmemente retidos, os requisitos para a dimensdo, B, (veja-se figura 4)
néo se aplicam.

S&o permitidas diferentes concepcBes de embocaduras com anéis de vedacao (veja-se figura 4), desde que as
uniBes estejam conformes os requisitos indicados na seccao 9.

Quadro 5: Diametros e comprimentos das embocaduras com anel de vedacdo e dos terminais macho
(Séries métricas)
Dimens@es em milimetros

Dimensao Diametro Terminal
nominal exterior Embocadura macho
DN/OD nominal

dn dsm,min Aml’n Bmin Cméx I1,m|’n

32 32 32,3 24 5 18 42
40 40 40,3 26 5 18 44
50 50 50,3 28 5 18 46
63 63 63,3 31 5 18 49
75 75 75,4 33 5 18 51
80 80 80,4 34 5 19 53
90 90 90,4 34 5 20 54
100 100 100,4 35 5 21 56
110 110 110,4 36 6 22 58
125 125 125,4 38 7 26 64
160 160 160,5 41 9 32 73
200 200 200,6 45 12 40 85
250 250 250,8 68 15 50 118
315 315 316,0 81 19 63 144




NP
EN 1451-1
2000

p. 18 de 36

Quadro 6: Diametros e comprimentos das embocaduras com anel de vedacdo e dos terminais macho
(séries baseadas em dimens@es em polegadas)
Dimensdes em milimetros

Dimensao Diametro Embocadura Terminal
nominal exterior macho
DN/OD nominal

dn dsm,ml’n Amin Bmin Cméx Il’mi”
34 34 34,8 25 3,8 12 37
41 41 41,2 25 3,8 15 40
54 54 54,3 25 3,8 18 43
&3
2 Z & 4 £
A 77777777477, 4 .-T: Y
(Ll 2LL2
o S—— 1:"
¢ A

Embocadura com anel de vedagéo com chanfro

€5

4

272

ﬂ KZZZZ. 777777

Y/ 77777, Ll
Q|
A1 -

C A

€

Embocadura com anel de vedagéo sem chanfro

Figura 3: DimensGes das embocaduras e dos terminais macho para uniées com anéis de vedacao

Ll 22
777777777, ﬂr

LL11(f|l1 1fraflr 11
2 22 2 2 202 2 2
B8 8

C A [ A 4 A

8 8

e A ¢ A

Figura 4: Concepcdes tipicas das zonas de cavidades do anel para embocaduras com anéis de vedagéo
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Figura 5: Ponto de estanquidade efectivo

6.4.1.2 Espessura de parede das embocaduras com anel de vedacéo

A espessura de parede das embocaduras, e,, € a espessura de parede na zona da cavidade do anel, e;, devem
estar conformes os quadros 7 ou 8, conforme aplicavel.

Quadro 7: Espessura de parede das embocaduras com anel de vedagéo
(séries métricas)
Dimensfes em milimetros

Dimensdo | Diametro Séries de tubo
nominal exterior S 20Y | S16 | S14
DN/OD nominal Espessura de parede
dn e2,m|’n eS,min e2,m|’n e3,m|’n e2,m|’n e3,m|’n
32 32 1,6 1,0 1,6 1,0 1,6 1,0
40 40 1,6 1,0 1,6 1,0 1,6 1,0
50 50 1,6 1,0 1,6 1,0 1,6 1,0
63 63 1,6 1,0 1,7 1,1 2,0 1,3
75 75 1,7 1,1 2,1 1,3 2,4 15
80 80 1,7 1,1 2,3 14 2,6 1,6
90 90 2,0 1,3 2,6 2,1 2,8 2,4
100 100 2,3 1,4 2,8 2,4 3,2 2,7
110 110 2,4 1,5 3,1 2,6 3,5 2,9
125 125 2,8 1,8 3,6 3,0 3,9 3,3
160 160 3,5 2,2 45 3,7 50 4,2
200 200 4.4 2,7 5,6 47 - -
250 250 - - 7,0 5,8 - -
315 315 - - 8,8 7,3 - -

1) S 20 é aplicavel apenas para a zona de aplicacéo “B”.
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Quadro 8: Espessura de parede das embocaduras
(séries baseadas em dimens@es em polegadas)

Dimensoes em milimetros

Dimensdo nominal Diametro exterior e y
DN/OD nominal spessura de parede

Na €2,min €3,min

34 34 17 1,0

41 11 1,8 11

54 54 1,8 11

1) E aplicavel apenas para a zona de aplicacéo “B”.

6.4.2 Dimensdes das extremidades dos tubos para as unides por soldadura topo-a-topo

O diametro exterior médio, dem, € a espessura, e, dos tubos com extremidades lisas destinadas a ser utilizadas
para unides soldadas topo-a-topo devem estar conformes as séries de tubos, como indicado nesta norma.

6.5 Tipos de acessdrios
Esta norma aplica-se aos seguintes tipos de acessorios. Sdo permitidos outros tipos de acessorios.
a) Curvas (vejam-se figuras 6, 7, 8, 9, 10 ou 11)

— sem ou com raio de curvatura (veja-se 1SO 265-1:1988);

— macho/fémea ou fémea/fémea;

— soldados topo-a-topo a partir de segmentos.

O angulo nominal, o, deve ser seleccionado entre os seguintes: 15°, 22° 30", 30°, 45°, 67° 30", 80°, 87° 30"a
90e.

b) Forquilhas e forquilhas de reducéo (simples ou maltiplas) (vejam-se as figuras 12, 13, 14, 15, 16 ou 17)
— sem ou com raio de curvatura (veja-se 1ISO 265-1:1988);
— macho/fémea ou fémea/fémea.

O angulo nominal, o, deve ser seleccionado entre 0s seguintes: 45°, 67° 30" ou 87° 30"a 90°.

Se forem exigidos outros angulos nominais, os mesmos devem ser acordados entre o fabricante e o
comprador e, consequentemente, estar identificados.

c¢) Reducdes (veja-se figura 18);
d) Acessorios de acesso (veja-se figura 19);
O didmetro interior da zona de limpeza deve ser especificado pelo fabricante.
e) Unides
— Unido simples (veja-se figura 20);
— Unido deslizante (telescépica) (veja-se figura 21);
f) Embocadura para soldadura topo-a-topo em extremidades de tubo (veja-se figura 22);

g) Tampdes (veja-se figura 23).
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Figura 8: Curva fémea/fémea
(sem raio de curvatura)

Figura 9: Curva fémea/fémea

(com raio de curvatura)
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Figura 10: Curva com segmentos soldados
topo-a-topo
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Figura 11: Curva macho/fémea, com
segmentos soldados topo-a-topo

Figura 12: Forquilha
(sem raio de curvatura)

Figura 13: Forquilha de reducéo

(sem raio de curvatura)
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Figura 14: Forquilha de reducdo
(com raio de curvatura)
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Figura 16: Forquilha dupla

Figura 15: Forquilha de reducdo fémea/fémea

(com raio de curvatura)
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Figura 17: Forquilha dupla angular
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1
A e
l| ——
N i /

Vi |
N %\ J UL
I

Figura 20: Unido simples

Figura 22: Embocadura para soldadura topo-a-topo
em extremidades de tubo
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Figura 23: Tampéo

Figura 21: Unido deslizante (ou telescopica)



NP
EN 1451-1
2000

p. 25 de 36

7 Caracteristicas mecanicas dos tubos

7.1 Caracteristicas gerais

Quando ensaiados de acordo com os métodos de ensaio especificados no quadro 9, utilizando os parametros
ai indicados, o tubo deve ter as caracteristicas mecanicas conforme os requisitos indicados nesse quadro.

A massa e a altura de queda do percutor para determinar a resisténcia ao impacto (método round-the-clock)

como especificado no quadro 9, estdo indicados nos quadros 10 ou 11, conforme aplicavel.

Quadro 9: Caracteristicas mecanicas gerais dos tubos

Caracteristica Requisito Parametros de ensaio Método de ensaio
PP copolimero: TIR <10 % | Massa do percutor Quadros 10 ou 11
Re5|sten<l:|a ao Altura de queda do percutor Quadros 10 ou 11 EN 744:1995
impacto V
(método round- )
the-clock) Tipo de percutor para:
dn <110 mm d 25
d, > 110 mm d9o0
Meio de condicionamento Agua ou ar
Temperatura de condicionamento | (0 + 1) °C
Periodo de condicionamento 60 min
Processo de amostragem prEN 1451-7
PP-H: TIR <10 % | Massa do percutor Quadros 10 ou 11
Resisténcia ao Altura de queda do percutor Quadros 10 ou 11 EN 744:1995
impacto
(método round- /
the-clock) Tipo de percutor para:

d, <110 mm

d, > 110 mm

Meio de condicionamento
Temperatura de condicionamento
Periodo de condicionamento
Processo de amostragem

d25

d9o

Ar
(23+2)°C
60 min

prEN 1451-7

1) No caso de ensaio indirecto (veja-se prEN 1451-7) a temperatura preferencial é (23 + 2) °C.
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Quadro 10: Massas e alturas de queda do percutor para o ensaio de resisténcia ao impacto
(método round-the-clock)
(séries métricas)

Dimensoes em milimetro

Dimenséo Diametro exterior Massa do percutor | Altura de queda do
nominal nominal percutor
DN/OD dy kg

32 32 0,5 600
40 40 0,5 800
50 50 0,5 1 000
63 63 0,8 1 000
75 75 0,8 1 000
80 80 0,8 1 000
90 90 0,8 1200
100 100 0,8 1200
110 110 1,0 1 600
125 125 1,25 2000
160 160 1,6 2000
200 200 2,0 2000
250 250 2,5 2000
315 315 3,2 2000

Quadro 11: Massas e alturas de queda do percutor para o ensaio de resisténcia ao impacto
(método round-the-clock)
(séries baseadas em dimens@es em polegadas)

Dimensoes em milimetro

Dimenséo Diametro exterior Massa do percutor | Altura de queda do
nominal nominal kg percutor
DN/OD dy

34 34 0,5 600
41 41 0,5 800
54 54 0,5 1 000
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7.2 Caracteristicas adicionais

Os tubos em PP copolimero destinados a serem utilizados em zonas onde a instalacéo é geralmente realizada
a uma temperatura inferior a -10 °C, devem estar conformes os requisitos do ensaio de choque (método
staircase) como indicado no quadro 12.

Os tubos devem ser marcados conforme o quadro 19.

Quadro 12: Requisitos mecanicos adicionais dos tubos

Caracteristica Requisitos Parametros de ensaio Método de ensaio
Resisténcia a0 Hso > 1m Temperatura de condicionamento | (0 + 1) °C EN 1411
choque” max. uma fractura | e ensaio
(método staircase) amenos de 0,5m | Tipo de percutor d 90

Massa do percutor para: kg:
32mm < d, £ 41 mm 1,25
50mm < d, < 63mm 2,0
75mm < d, < 80mm 2,5
90 mm < d, <100 mm 3,2
d, =110 mm 4,0
d, =125mm 5,0
d, =160 mm 8,0
d, =200 mm 10,0
d, >250 mm 12,5

1) Aplicéavel apenas aos copolimeros-PP.

8 Caracteristicas fisicas

8.1 Caracteristicas fisicas dos tubos

Quando ensaiados conforme os métodos de ensaio especificados no quadro 13, utilizando os parametros ai
indicados, o tubo deve ter as caracteristicas fisicas conforme os requisitos indicados nesse quadro.

Quadro 13: Caracteristicas fisicas dos tubos

Caracteristica Requisitos Parametros de ensaio Método de ensaio
Temperatura de ensaio | (150 + 2) °C | EN 743:1994
Contraccdo <2% Tempo de imersao 30 min Método AV
longitudinal Liquido
O tubo ndo deve apresentar ou
bolhas ou fissuras Temperatura de ensaio | (150 + 2) °C | EN 743:1994
Tempo de imerséo 60 min Método BY
Ar
indice de fluidez | O desvio méaximo permitido | Condigéo 12: I1SO 4440-1:1994
LNEC (Valor|quando o tubo é processado | Temperatura de ensaio |230 °C e
MFR) por extrusdo é de 0,2 ¢/10 min | Periodo de referéncia | 10 min I1SO 4440-2:1994
Massa de carga 2,16 kg

1) A opcéo pelo método A ou pelo método B é da responsabilidade do fabricante.
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8.2 Caracteristicas fisicas dos acessorios

Quando ensaiados conforme os métodos de ensaio especificados nos quadros 14 e 15, utilizando os
pardmetros ai indicados, os acessorios devem ter as caracteristicas fisicas conforme os requisitos indicados
nos quadros 14 ou 15, conforme aplicavel.

Quadro 14: Caracteristicas fisicas dos acessorios

Caracteristica Requisitos Parametros de ensaio Método de ensaio
Efeitos do )23 Temperatura de ensaio | (150 +2) °C | Método A da EN 763:1994
aquecimento Periodo de aquecimento |30 min Estufa de ar

1 A profundidade das fissuras, delaminagdes e bolhas ndo deve exceder 20 % da espessura de parede em redor do(s) ponto(s) de
injeccdo. A linha de soldadura ndo deve abrir nenhum ponto a uma profundidade superior a 20 % da espessura de parede.

2) Quando os acessorios sdo manufacturados a partir de tubos, os tubos devem estar conformes os requisitos dados nos quadros 9 e
13.

3) As pegas injectadas que sdo utilizadas na manufactura de acessérios devem ser ensaiadas separadamente.

Quadro 15: Caracteristicas fisicas de acessorios manufacturados

Caracteristica Requisito Parametros de ensaio Método de ensaio
Estanquidade a Sem fuga Pressdo da dgua 0,5 bar ? EN 1053
4gua® Perfodo 1 min

1) Apenas para acessorios manufacturados a partir de mais do que um elemento. O meio de retengdo do anel de vedacdo ndo é
considerado um elemento.
2) 1 bar =100 kPa

9 Requisitos de desempenho

Quando ensaiado conforme os métodos de ensaio especificados no quadro 16 utilizando os parametros ai
indicados, as uniGes e o sistema devem ter os requisitos de aptiddo ao uso conforme os indicados no
quadro 16.
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Quadro 16: Requisitos de aptiddo ao uso do sistema
Caracteristica Requisitos Pardmetros de ensaio Metodg de
ensaio

Egﬁi’}ﬂ“'dade a Sem fuga Devem estar conformes a EN 1053 EN 1053
Estanquidade ao ar” | Sem fuga Devem estar conformes a EN 1054 EN 1054

Ciclo de temperatura
elevada para a zona
de aplicacéo “B”

Sem fuga antes e depois
do ensaio;

Flecha:

DN <£50: <3 mm

DN > 50: 0,05d,

Devem estar conformes a EN 1055

EN 1055:1996

Montagem a)

(figura 1 e/ou
figura 3)

Ciclo de temperatura
elevada para a zona
de aplicacdo “BD”

Sem fuga antes e depois
do ensaio;

Flecha:

DN <50: <3 mm

DN > 50: 0,05d,

Devem estar conformes a EN 1055

EN1055:1996
Montagem b)
(figura 2)

Temperatura de ensaio (23x£5)°C
Deformacéo do terminal macho | > 10 %
Deformacao da embocadura > 50
Diferenca >50 EN 1277:1996
~ . ~ Método 4
Estanquidade das Sem fuga Pressdo de agua 0,05 bar Condigdo B
unides com anel de | Sem fuga Pressdo de 4gua 0,5 bar
vedacdo em -
elastomero para a <-0,27 bar Pressdo de ar - 0,3 bar
Eona”de aplicagao Temperatura de ensaio (23+5)°C
BD Deflex&o angular 20
< . EN 1277:1996
Sem fuga Pressdo de agua 0,05 bar Método 4
Sem fuga Pressdo de &gua 0,5 bar Condigéo C
<-0,27 bar Pressdo de ar - 0,3 bar
Pressdo sobre a
Desempenho a longo | vedagéo:
i a) até 90 dias > 1,3 bar
_F:_géo pg&s aar;f)lr?a edn; b% utilizando Devem estar conformes o prEN 1989 prEN 1989

aplicacdo “BD”

extrapolagdo a 100 anos
> 0,6 bar

1) N&o requerido para unides soldadas topo-a-topo.
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10 Requisitos para a zona de aplicacao “BD”

10.1 Generalidades

Os tubos e o0s acessorios destinados a serem utilizados na zona de aplicacdo “BD” devem estar conformes os
requisitos para a zona de aplicacdo “B” e os indicados nesta secgéo.

Se a legislacdo nacional exige para tubos enterrados no interior de edificios, um didmetro exterior nominal
superior a 75 mm, essas dimensdes terdo, consequentemente, que ser consideradas.

Para uniGes soldadas topo-a-topo, apenas devem ser utilizados os tubos e 0s acessdrios (marcados “BD”) que
séo os adequados para utilizagdes no interior de edificios e enterrados sob a sua estrutura.

10.2 Caracteristicas do material

O material para os tubos e os acessorios destinados a area de aplicacdo “BD” devem estar de acordo com 0s
requisitos de resisténcia a pressao interior indicados no quadro 17. O material deve ser ensaiado na forma de
tubo.
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Quadro 17: Caracteristicas do material
Caracteristica | Requisitos dTl'po de~mater|al € Parametros de ensaio Metod(_)
esignacéo do ensaio de ensaio
Resisténciaa | Sem fuga |PP-H: Terminais Tipoaoub EN 921
pressio durante o | Ensaio de 140 h Temperatura de ensaio (80 + 1) °C
interior ensaio a80°C Orientacéo livre
Dimensdes das amostrase | prEN 1451-7
séries
NUmero de provetes 3
Tensao circunferencial 6,0 MPa
Periodo de condicionamento | 60 min
Tipo de ensaio Agua em agua
Duracéo do ensaio >140 h
PP-H: Terminais Tipoaoub
Ensaio de 1000 h Temperatura de ensaio (95 + 1) °C
a95°C Orientacao livre
Dimensdes das amostrase | prEN 1451-7
séries
Numero de provetes 3
Tensdo circunferencial 3,5 MPa
Periodo de condicionamento | 60 min
Tipo de ensaio Agua em agua
Duracéo do ensaio >1000 h
PP-cc_)poll’mero: Terminais Tipoaoub
Ensaio de 140 h Temperatura de ensaio (80 + 1) °C
a80°C Orientacao livre
Dimensoes das amostrase | prEN 1451-7
séries
NUmero de provetes 3
Tensao circunferencial 4,2 MPa
Periodo de condicionamento | 60 min
Tipo de ensaio Agua em &gua
Duragéo do ensaio >140 h
PP-cc_)poll'mero: Terminais Tipoaoub
Ensaio de 1000 h Temperatura de ensaio (95 + 1) °C
a95°C Orientacao livre
Dimensdes das amostrase | prEN 1451-7
séries
Numero de provetes 3
Tensdo circunferencial 2,5 MPa
Periodo de condicionamento | 60 min
Tipo de ensaio Agua em agua
Duracdo do ensaio >1000 h
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10.3 Caracteristicas mecanicas

Os tubos destinados a zona de aplicacdo “BD” devem estar de acordo com 0s requisitos de rigidez
circunferencial indicados no quadro 18.

Quadro 18: Caracteristicas mecanicas

Caracteristica Requisitos Pardmetros de ensaio Método de ensaio
Temperatura de ensaio (23£2)°C
Deformacéo 3%
iqi Velocidade de deformacéo para:
(I?,ilr?::Jdr?fzerencial SN = 4 kN/m’ 75mm < d, < 110 mm (2+0,4) mm/min =N 1509968
110 mm < d, < 200 mm (5£1,0) mm/min
200mm < d, < 315mm (20 £ 2,0) mm/min

11 Aneis de vedacéao

11.1 Sédo permitidos varios tipos de anéis de vedacdo para embocaduras com anel de vedacdo, desde que as
uniBes estejam de acordo com 0s requisitos especificados na seccao 9.

Os materiais utilizados nos aneis devem estar de acordo com a EN 681-1 ou prEN 681-2, conforme
aplicavel.

11.2 Os anéis de vedacdo ndo devem prejudicar as propriedades dos tubos e dos acessorios.

11.3 Os anéis em elastomero termoplastico (TPE) para a zona de aplicacdo “BD”, devem, adicionalmente,
estar conformes os requisitos de desempenho a longo prazo, conforme especificados na secgéo 9.

12 Marcacéao
12.1 Generalidades

12.1.1 Os elementos de marcacdo devem ser impressos numa etiqueta ou gravados directamente no
componente de tal forma que apds armazenagem, exposicdo a intempérie, manuseamento e instalagdo, a
legibilidade seja mantida.

Um dos dois niveis de legibilidade da marcacdo nos componentes, estdo especificados para aspectos
individuais de marcagdo nos quadros 19 ou 20, conforme aplicéavel.

A durabilidade da marcagdo requerida estd codificada como se segue:
a) duracdo em uso;

b) legibilidade até instalacdo do sistema.
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NOTA: O fabricante ndo é responsavel se a marcagdo se tornar ilegivel, devido a acgdes efectuadas durante a instalacdo e
utilizac@o tais como pintura, raspagem, revestimento dos componentes ou utilizacdo de detergentes, etc, salvo se forem acordados
ou especificados pelo fabricante.

12.1.2 A marcacdo ndo deve iniciar fissuras ou outros tipos de defeitos que influenciem negativamente o
desempenho do tubo ou do acessorio.

12.1.3 Se for utilizada impressdo, a cor da informacao impressa deve ser diferente da cor base do tubo ou do
acessorio.

12.1.4 A dimensdo da marcacdo deve ser tal que a mesma seja legivel sem ampliacéo.

12.1.5 Se os tubos e os acessérios de acordo com esta norma forem certificados por terceiros, podem ser
marcados de acordo com essa certificacéo.

12.2 Marcacdo minima exigida para os tubos
A marcacdo minima exigida para os tubos deve estar conforme o quadro 19.

Os tubos devem ser marcados a intervalos maximo de 1 m, pelo menos um por tubo. Tubos com um
comprimento inferior a 1 m, podem ser identificados com uma etiqueta, pelo menos uma por tubo.

Quadro 19: Marcacdo minima exigida para os tubos

Elementos Marca ou simbolo Duragao n;inima de Jegibilidade
a marcacgao

— NuUmero da presente norma EN 1451 a
— Nome do fabricante e/ou marca

comercial XXX a
— Dimens&o nominal i.e. DN 110 a
— Espessura de parede minima i.e.3,4 a
—  Material? PP ou PP-H a
— Codigo da zona de aplicacédo “B” ou”BD” a
— Paraa area de aplicacdo “BD”:

Série do tubo i.e.S16 a
— Classe-MFR? i.e. MFR-A a
—  Desempenho em clima frio® * (cristal de gelo) b
— Informagé&o do fabricante K a

1) Os tubos fabricados a partir de PP-copolimero devem ser marcados PP. Os tubos fabricados a partir de PP-homopolimero devem
ser marcados “PP-H”.

2) Apenas para unifes soldadas topo-a-topo.

3 Esta marcacdo aplica-se apenas a tubos que, apos ensaiados, satisfazem o ponto 7.2.

4) Para permitir a rastreabilidade, devem ser mencionados os seguintes detalhes:
a) o periodo de fabrico (ano e més) em algarismos ou em cédigo;
b) um nome ou um cédigo para o local de fabrico se o fabricante produzir em locais diferentes.
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12.3 Marcagao minima exigida para os acessorios

A marcacdo minima exigida para os acessorios deve estar conforme o quadro 20, onde a informacdo do
fabricante pode ser colocada sobre o acessério ou sobre a embalagem. Se a informagdo do fabricante for
colocada na embalagem, a mesma deve ser determinada pelos regulamentos nacionais.

Quadro 20: Marcacdo minima exigida para 0s acessorios

Elementos Marca ou simbolo Pulhgeo minima de Jegibilidade
da marcacéo

— Ndmero da presente norma EN 1451 b
— Nome do fabricante e/ou marca

comercial XXX a
— Dimensé&o nominal i.e. DN 110 a
—  Angulo nominal i.e.67,5° b
—  Material? PP ou PP-H a
— Codigo da zona de aplicacdo “B” ou”BD” a
— Paraa érea de aplicacdo “BD™:

Espessura de parede minima ou

Série do tubo i.e.3,4 ou S16 a
—  Classe-MFR? i.e. MFR-A a
— Informacéo do fabricante 9 b

1) Os acessorios fabricados a partir de PP-copolimero devem ser marcados PP.

Os acessarios fabricados a partir de PP-homopolimero devem ser marcados “PP-H”.
2) Apenas para acessorios soldados topo-a-topo.
3) Para permitir a rastreabilidade, devem ser mencionados os seguintes detalhes:

a) o periodo de fabrico (ano) em algarismos ou em c6digo;

b) um nome ou um cédigo para o local de fabrico se o fabricante produzir em locais diferentes.

13 Instalacdo dos sistemas de tubagens

Para a instalacdo dos tubos e dos acessorios de acordo com esta Norma, aplicam-se as exigéncias nacionais
e/ou locais e os cédigos de instalagéo respectivos.

Adicionalmente, o fabricante pode recomendar uma préatica de instalacdo que faga referéncia ao transporte,
armazenagem e manuseamento dos tubos e dos acessérios, além da instalagdo em conformidade com as
exigéncias nacionais e/ou locais.

Para uma aplicacdo exterior, acima do solo, os requisitos suplementares dependentes do clima devem ser
acordados entre o fabricante e o utilizador.

Devido a resisténcia ao impacto limitada a baixas temperaturas os tubos e os acessorios fabricados em PP-
homopolimero ndo devem ser instalados a temperaturas inferiores a +5 °C.
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Anexo A (informativo)
Caracteristicas gerais de tubos e acessorios em PP

A.1 Generalidades

A EN 476 especifica os requisitos gerais dos componentes utilizados em tubagens para esgoto, escoamento e
drenagem para sistemas para escoamento por gravidade. Os tubos e 0s acessorios de acordo com esta Norma
satisfazem totalmente estes requisitos. Adicionalmente séo dadas as informagdes que se seguem.

A.2 Caracteristicas do material

Os tubos e os acessorios conformes esta Norma tém geralmente as caracteristicas seguintes:

— Mobdulo de elasticidade E (1 min) = 1200 MPa;
— Massa volumica média ~ 0,9 g/cm?;
— Coeficiente de dilatacdo
térmica linear médio ~ 0,14 mm/mK;
— Condutividade térmica ~ 0,2 W/mK;
— Capacidade calorifica especifica ~ 2000 J/kgK;
— Resisténcia superficial > 108 Q

A.3 Rigidez circunferencial

A rigidez circunferencial dos tubos conformes esta norma é determinada de acordo com a EN 1SO 9969 e é
COMo Sse segue:

>4  kN/m?para S 16;
>6,3 kN/m’para$S 14.

Quando um acessorio conforme esta norma tem a mesma espessura de parede do tubo correspondente, a
rigidez circunferencial deste acessorio, devido a sua geometria, é igual ou superior a rigidez circunferencial
do tubo.

O valor real da rigidez circunferencial dos acessorios pode ser determinada de acordo com o
ISO/DIS 13967:1995.

A.4 Resisténcia quimica

Os sistemas de tubagens em PP conformes esta norma sao resistentes a corrosdo pela agua numa gama
alargada de valores de pH, tais como os do esgoto, das aguas da chuva, das aguas de superficie e das do solo.

Se os sistemas de tubagens conformes esta norma se destinam a drenagem de &guas contaminadas
guimicamente, tais com descargas industriais, devem ser consideradas a resisténcia quimica e a resisténcia a
temperatura.

Para informag0es acerca da resisténcia quimica do PP é dada uma orientacdo no ISO/TR 10358:1993 e para
materiais em borracha na ISO 7620:1986.
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RAL 840-HR!

General requirements for components used in discharge pipes, drains and sewers for
gravity systems

Plastics piping systems for soil and waste discharge (low and high temperature)
within the building structure — Unplasticized poly(vinyl chloride) (PVC-U)

Plastics piping systems for non-pressure underground drainage and sewerage —
Unplasticized poly(vinyl chloride) (PVC-U) — Part 1: Specifications for pipes, fittings
and the system

Plastics piping systems for soil and waste discharge (low and high temperature)
within the building structure — Polypropylene (PP) — Part 6: Recommended practice
for installation

Plastics piping systems with structured-wall for soil and waste discharge (low and
high temperature) inside buildings — Unplasticized poly(vinyl chloride) (PVC-U)

Plastics piping systems for soil and waste discharge (low and high temperature)
within the building structure — Acrylonitrile-butadiene-styrene (ABS)

Plastics piping systems for soil and waste discharge (low and high temperature)
within the building structure — Polyethylene (PE)

Plastics piping systems for soil and waste discharge (low and high temperature)
within the building structure — Styrene copolymer blends (SAN+PVC)

Plastics piping systems for soil and waste discharge (low and high temperature)
within the building structure — Chlorinated poly(vinyl chloride) (PVC-C)

Plastics piping systems for non-pressure underground drainage and sewerage —
Polypropylene (PP) — Part 1: Specifications for pipes, fittings and the system

Gravity drainage systems inside buildings — Part 1: Scope, definitions, general and
performance requirements

Plastics piping systems for non-pressure underground drainage and sewerage —
Polyethylene (PE) — Part 1: Specifications for pipes, fittings and the system

Rubber materials — Chemical resistance
Plastics pipes and fittings — Combined chemical resistance classification table

Plastics piping systems — Thermoplastics fittings — Determination of the short-term
stiffness

Colour register

! Pode adquirir-se no Organismo Nacional de Normalizacéo — IPQ — Instituto Portugués da Qualidade
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